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.qrheinwerfer fu r Fahrzeuae 
Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir Fahrzeuge, der 
Licht im nahen Inf rarotbereich aussendet und eine 
Lichtquelle, die auSer im Inf rarotbereich auch im sichtbaren 
Bereich strahlt, und ein im Inf rarotbereich- durchlassiges 
Filter aufweist. 

Aus DE 40 32 927 C2 ist es bekannt , den Raura vor einera 
Fahrzeug zur Unterstiitzurig der Sicht im Dunklen mit 
Infrarot-Strahlung auszuleuchten und den damit 
ausgeleuchteten Bereich mit einer Kamera zu erfassen. Dabei 
wird der nahe Inf rarotbereich ausgenutzt, weil dafur 
geeignete Bildsensoren zur Verfiigung stehen. Die dazu 
verwendeten Lichtquellen weisen jedoch ein Strahlungsmaximum 
im nahen Inf rarotbereich auf . 

Es ist deshalb bei den bekannten Scheinwerf ern zur 
Beleuchtung im nahen Inf rarotbereich eine Filterung 
vorgesehen, welche die Aussendung von sichtbarem Licht 
unterbindet. Wegen einer moglichen Verwechslung mit 
Rficklichtem ist ein roter Eindruck von Scheinwerf ern an der 
Frontseite des Fahrzeugs zu vermeiden, was auch in 
einschlagigen gesetzlichen Bestimraungen geregelt ist. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Scheinwerfer zur Ausstrahlung von Strahlung im nahen 
Inf rarotbereich vorzuschlagen, der die spektrale 
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En^findlichkeit von Bildsensoren moglichst gut ausnutzt und 
dabei keinen roten Parbeindruck hervorruft. 

Vorteile der Erfindung 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gel6st, dass ein 
Ubergangsbereich des Filters vom Inf rarotbereich in den 
roten spektralbereich des sichtbaren Bereichs hineinreicht 
und dass weitere Spektralanteile des sichtbaren Bereichs 
gedampft ausgesendet werden. 

Der erfindungsgemaSe Scheinwerfer hat den Vorteil, dass die 
intensitat der Inf rarotstrahlung in dem jeweiligen 
spektralbereich, in welchem der Bildsensor noch relativ hoch 
empfindlich ist, von dem Filter weitgehend unged^rapft ist 
und dass trotzdem kein roter Farbeindruck der Scheinwerfer 
entsteht. Dabei k6nnen Filter verwendet werden, welche keine 
extrem steilen Kanten aufweisen und entsprechend teuer sind. 
Vorzugsweise eignen sich Interf erenzf ilter . 

Die Ausfuhrungen der Erfindung im Einzelnen sowie deren 
Weiterbildungen hangen unter anderem davon ab,' in welchem 
Umfang das Filter sichtbares Licht im roten Spektralbereich 
durchlasst und welche Anf orderungen an die Parbe und 
Strahlungsleistung des insgesamt durchgelassenen sichtbaren 
Licht s gestellt werden. Deshalb ist bei einer vorteilhaf ten 
Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die weiteren 
spektralanteile und der vom Filter durchgelassene Rotanteil 
einen Parbeindruck ergeben, der nicht rot ist. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, dass das Filter ffir die weiteren Spektralanteile 
durchiassig ist. 



Mit dieser Weiterbildung kann der Rotanteil zwar nicht 
kotnpensiert warden, jedoch konnen die weiteren 
Spektralanteile derart iiberwiegen, dass die vom Filter 
durchgelassene Strahlung zwischen 7 00 und 78 0 vom Auge 
nicht als Rot wahrgenommen wird. Diese Weiterbildung kann 
derart ausgestaltet sein, dass die weiteren Spektralanteile 
und der Rotanteil den sichtbaren Bereich umfassen. Dabei ist . 
vorzugsweise vorgesehen, dass die Transmission des Filters 
im kurzwelligen Bereich der weiteren Spektralanteile groSer 
als in deren langwelligem Bereich ist. 

Zur Ausleuchtung eines Fernlichtbereichs mit Hilfe 
Infrarotstrahlung eignen sich insbesondere sogenannte 
Projektions-Scheinwerfer, bei denen ahnlich einem Projektor 
ein Parabolspiegel und eine Linse als Objektiv vorgesehen 
Bind. Bei einer durch jP-2000348513 A bekanntgewor denen 
Ausbildung eines derartigen Scheinwerf ers ist das Filter 
zwischen dem Parabolspiegel und der Linse vorgesehen. Dort 
werden jedoch wegen des groSen 6f fnungswinkels des 
Strahlenganges verschiedene Durchtrittswinkel auftreten. was 
eine Verschiebung der Filterkennlinie in den Randbereichen 
des Strahlenganges gegenuber der Mitte verursacht. 

Urn diesen Nachteil zu vermeiden, ist bei einer anderen 
Weiterbildung des erf indungsgemasen Scheinwerf ers 
' vorgesehen, dass das Filter vor dem Scheinwerfer angeordnet 
ist. An dieser Stelle sind die Rand- und Mittelstrahlen des 
gesamten Strahlenbiindels nahezu parallel. 

Eine andere Weiterbildung ermftglicht ein besonders kleines 
Filter dadurch,. dass das Filter an einer zwischen der 
Lichtquelle und der Linse befindlichen Blende angeordnet 
ist. 
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung. der Erf indiing besteht darin, 
dass zwischen der Lichtquelle und der Linse eine Blende 
angeordnet ist. Dadurch karm dem austretenden 
Strahlungskegel eine vorteilhafte Form gegeben werden. 
Hierbei kann auch vorgesehen sein, dass das Filter an der 
Blende angeordnet ist. 

Bei dieser vorteilhaf ten Ausgestaltung kann die bestrahlte 
Flache an das Gesichtsfeld eines in unterschiedlicher Hohe 
angebrachten Inf rarot-Bildsensors dadurch angepasst werden, 
dass die Blende eine trapezf ormige 5ffnung aufweist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt : 

Fig. 1 schematisch die Darstellung eines ersten 
Ausf uhrungsbeispiels , 

Fig. 2 eines zweiten Ausfiihrungsbei spiels und 

Fig. 3 eines dritten Ausf uhrungsbeispiels eines 
erf indungsgemajSen Scheinwerf ers. 

Fig. 4 eine andere Ansicht des zweiten 
Ausf lihrungsbeispiels , 

Fig. 5 verschiedene Kennlinien zur Erlauterung der 
Erfindung und 



Fig. 6- ein Ausfuhrungsbei spiel einer Filterkennlinie . 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Figuren 1 und 2 stellen die wesentlichen Teile eines 
Scheinwerfers dar, der als sogenannter 
Projektions-Scheinwerf er ausgefuhrt ist. Eine 
Halogen-Gliihlampe 1 befindet sich in einem Ref lektor 2 • 
derart, dass von der Linse 4 stark gebfindelte Strahlung 5 
aus dem Scheinwerfer austritt. Ein Filter 6 lasst Strahlving 
im nahen Inf rarotbereich durch, wahrend sichtbares Licht von 
dem Filter 6 unterdriickt werden soil. 

Bei dem Ausfiilirungsbeispiel nach den Figuren 2 wad 4 ist bei 
3 eine Blende 7 angeordnet mit einer 6ffnung 8, welche die 
Form eines Trapezes aufv/eist, was eine entsprechende 
Begrenzung der Ausleuchtung des Raumes vor dem Fahrzeug 
ergibt, die an das Gesichtsfeld eines in unterschiedlicher 
H6he angebrachten Inf rarot-Bildsensors angepasst ist. 

Das- Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 weist ein in der Offnung 
der Blende 7 angeordnetes Filter 6' auf . Dies hat den 
Vorteil, dass das Filter 6' kleiner als das Filter 6 (Fig. 
2) ausgefiihrt sein kann. 

Fig. 5 zeigt verschiedene Kennlinien, deren ErlSuterung zum 
Verstandnis der Erfindung beitr^gt . Und zwar sind in 
Abhangigkeit von der WellenlSnge Lambda relative Werte der 
menschlichen Augenenpf indlichkeit 11, der Empf indlichkeit 
eines gebrauchlichen Bildsensors 12, die spektrale 
Verteilung 13 des Lichtes einer Halogen-Gliihlampe und eine 
Filterkennlinie 14 dargestellt . ' Die Filterkennlinie 14 weist 
idealerweise eine extrem steile Kante 15 auf. 

Die Qualitat des auf einem Bildschirm dargestellten Signals 
wird unter anderem von der intensitat der Gluhlarape, der 
Empfindlichkeit des Bildsensors und der Transmission des 
Filters bestimmt. Aufgrund des Maximums der Empfindlichkeit 



des Bildsensors bei sichtbarer Strahlung soli vom 
IR-Scheinwerfer ein mSglichst nahe am sichtbaren Bereich 
liegender Inf rarotbereich ausgesendet warden. Dies ist 
jedoch dadurch begrenzt, dass rot erscheinende Lichter an 
der Fahrzeugfront gesetzlich verboten sind. AuSerdem sind 
Filter mit einer sehr steilen Kante 15 aufwendig in der 
Herstellung vind entsprechend teuer. 

Fig. 6 zeigt die Kennlinie eines Filters, welche im gesamten 
sichtbaren Bereich eine wenn auch geringe, jedoch 
wahrnehtnbare Transmission aufweist, wobei diese im 
kurzwelligeren Bereich etwas erhoht ist. 

Ein Filter mit einer solchen Kennlinie kann beispielsweise 
als optisches Interferenzf ilter mit 40 bis 70 Schichten 
realisiert werden, die auf einem Glas- oder 
Kunststoffsubstrat aufgebracht sind. Die Schichten k6nnen 
dabei nur auf einer Seite aufgebracht oder auf beide Seiten 
verteilt werden. Es ktonen auch mehrere, vorzugsweise zwei. 
Substrate verwendet werden. Die Transmission fur 
Welleniangen zwischen 400 nm und 710 nm betragt weniger als 
1%. FHaz Wellenlangen zwischen 780 nm und 1100 nm liegt die 
Transmission zwischen 80% und 100% jeweils bei 
Transmissionsrichtungen senkrecht zur Filteroberf lache . Der 
Anstieg der Flanke (tibergangsbereich) des Filters 

(Transmission von 10% nach 90% des Maximalwertes) erfolgt in 

einem Bereich von weniger als 40 nm. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspr^che 

1. Scheinwerfer fur Pahrzeuge, der Licht im nahen 
Infrarotbereich aussendet und eine Lichtquelle, die aufier im 
Infrarotbereich auch im sichtbaren Bereich strahlt, und ein 
im Infrarotbereich durchlassiges Filter aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein tFbergangsbereich des Filters (6) 
vom Infrarotbereich in den roten Spektralbereich des 
sichtbaren Bereichs hineinreicht und dass weitere 
Spektralanteile des sichtbaren Bereichs gedampft ausgesendet 
werden . 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weiteren Spektralanteile und der vom Filter (6) 
durchgelassene Rotanteil einen Farbeindruck ergeben, der 
nicht rot ist. 

3. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Filter fur die weiteren 
Spektralanteile durchlassig ist. 

4. Scheinwerfer nach. Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weiteren Spektralanteile und der Rotanteil den 
sichtbaren Bereich umfassen. 

5. Scheinwerfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Transmission des Filters (6) im kurzwelligen 

•Bereich der weiteren Spektralanteile grdSer als in deren 
lahgwelligem Bereich ist. 
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6. Scheinwerfer nach einetn der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Filter (6) vor dem 
Scheinwerfer (1 bis 4) angeordnet ist. 

1. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Filter (6') an einer zwischen der 
Lichtquelle (1) und der Linse (4) befindlichen Blende (7) 
angeordnet ist . 

8. Scheinwerfer nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Lichtquelle (1) und der 
Linse (4) eine Blende angeordnet ist. 

9. Scheinwerfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filter (6') an der Blende (7) angeordnet ist. 

10. Scheinwerfer nach einem der AnsprGche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Blende (7) eine trapeaf ormige 
6ffnung (8) aufweist. 
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Scheinwerfer fiir Fahrzeuge 
Zusammenf as sung 

Bei einem Scheinwerfer fur Fahrzeuge, der Licht im nahen 
Inf rarotbereich aussendet und eine Lichtquelle, die auSer im 
Infrarotbereich auch im sichtbaren Bereich strahlt, und ein 
im Infrarotbereich durchlSssiges Filter aufweist, reicht ein 
tJbergangsbereich des Filters vom Infrarotbereich in den 
rot en Spektralbereich des sichtbaren Bereichs hinein. 
Weitere Spektralanteile des sichtbaren Bereichs werden 
gedampft ausgesendet- 
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